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7.2 De afgeleide van machtfuncties
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3b
36  xy

b. 0
29

2
292)( 




x
x

xxf

x
x

x
29

2
292




xx 2)29(2 
xx 2418 

186  x
3x

336)3(max f
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c. 029  x
92  x

2
14x

]4, 2
1fD

]336, fB

d. 2
11

29
2

292)( 



x

x
xxf

xxx 2912)29(2 2
1 

xxx 2912418 2
1 

xx 291618 2
1 

xx 29412 
xxx 291449616 2 

01359416 2  xx

32
1494

32
19694 




x

8
3

32
1494

2
1

32
1494 32   xx (vervalt)
)7,2( 2

1B

Opgave 41:

a. 2
1

2
1

2
2

)( 2
3




 xx
x

x
xf

0
12121

22)(
3

2
13

2
1

2
111

2
1 2

1
2
1




 

xx

x

xxxx

x

xx
xxxxxf

012 3
2
1 x

12 3
2
1 x

5
23 x

3
5
2x

6
5
2

5
2

5
2

5
2

5
2

5
2

5
2

5
2

3
5
2

5
2 2

)(

2

))((

2

)(

22
6
1

2
1

3
1

3
1

y

5
2

5
2 62  cba

b. 2
1

3
2
1

1
12




xx

x

xxx 2
13

2
1 112 

xxx 325 3 
0235 3  xxx

stel xxp  dan 0235 2  pp

10
73

10
493 




p

5
2

10
73

10
73 1   pp
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5
21  xxxx (kan niet)

13 x
1x
3y

bxy  2
11 door )3,1(

b 2
113

2
11b

2
1

2
1 11  xy

Opgave 42:

a.
2

2
1

2
2
1

2
2
1

)1(

49

)1(

1399

)1(

199)1(
)(
















xx

xx

xx

xxxx

xx

xxxx
xf

3
1)4( f
bxy  3

1 door )4,4(
b 3

44

3
15b

3
1

3
1 5 xy

b. 0
)1(

49
)(

2
2
1







xx

xx
xf

049 2
1  xx

94 2
1  xx

2xx
43 x

3
2

224 3 23 x

3
3333

3 43
3

49
12
49

122

49

122

49
)4(max

3
1

3
2

3
2

3
2

















f

c. 8
9

2
2
1

)1(

49
)( 






xx

xx
xf

)49(8)1(9 2
12 xxxx 

)1(8)1( 2
12 xxxx 

xxxxx 48123 
0763  xxx

stel xxp  dan 0762  pp
0)7)(1(  pp
71  pp

71  xxxx (kan niet)
13 x

1x dus )4,1( 2
1B
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Opgave 43:

a. t
dt
dN

6090 

30
1







tdt
dN

Om 8 uur neemt het aantal auto’s dat per minuut passeert toe met 30 per uur.

b. 06090  t
dt
dN

9060  t
5,1t

25,2t dus om 9.15 uur
c. de afname is 1 per 2 minuten, dus 30 per uur

306090  t
dt
dN

12060  t
2t

4t dus om 11.00 uur

Opgave 44:
a. 23

2 2)( xxxf  dus xxxf 43)( 2
2 

23
5 5)( xxxf  dus xxxf 103)( 2

5 

b. pxxxf p 23)( 2 

Opgave 45:
0)( 2

1  pxxf p

xp 2
1

Opgave 46:
02)( 2  pxxxf p

22 xpx 
xp 2

1 voor 0x ; 0x geeft 5y

52
2
13

3
1  xxxy

53
6
1  xy ook )5,0( ligt op deze grafiek

Opgave 47:

0
)4(

4
)4(
24

)4(
2)4(

)( 22

2

22

22

22

2















x
pxp

x
pxppx

x
xpxpx

xf p

04 2  pxp
0)4( 2  xp

40 2  xp
dus 22  xx
als 0p geldt 0)( xf ; dit is een horizontale lijn , dus geen toppen
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Opgave 48:

a. 22

2

22

22

22

2

)4(
42

)4(
224

)4(
2)(1)4(

)(














x
pxx

x
pxxx

x
xpxx

xf p

0
25

32
)1( 


 p

f p

032  p
32  p

2
11p

0
)4(

43
)( 22

2

1
2
1 





x

xx
xf

0432  xx
0432  xx

0)1)(4(  xx
14  xx

8
1)4(min f

b. 0
)4(

42
)( 22

2







x
pxx

xf p

0422  pxx
42 2  xpx

x
xp

2
2
1  voor 0x ; 0x geeft py 4

1

xxxx
x

x
xx

y x
x

xx
x

xx

2
1

4444 2
2

4

2
2
4

2
2

2
2
1

2

2
2
1 22


















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7.5 Toppen en snijpunten

Opgave 49:
één oplossing
twee oplossingen

Opgave 50:
a. 03666)( 2  xxxf

062  xx
0)3)(2(  xx
32  xx

)54,2( en )71,3( 
b. drie oplossingen

één oplossing
c. de horizontale lijnen door de toppen hebben twee snijpunten met de grafiek van f, daar

tussen hebben de horizontale lijnen drie snijpunten met de grafiek van f.
d. 5471  pp
e. 5471  pp

Opgave 51:
a. 02463)( 2  xxxf

0822  xx
0)2)(4(  xx
24  xx

70)4(min f
38)2(max f

b. drie oplossingen
één oplossing

c. 3870  p
d. 3870  pp

Opgave 52:
07263)( 23  xxxxf

0)242(3 2  xxx
0)6)(4(  xxx

640  xxx
)44,4( en )300,0( en )456,6( 

vier oplossingen: 30044  p
drie oplossingen: 30044  pp
twee oplossingen: 30044456  pp
één oplossing: 456p
geen oplossingen: 456p
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Opgave 53:

a. 






52

5222
522

1
522)(

2
2

x
x

xx
x

xxxxf

0
52

105
5252

104
5252

)52(2 2222





















x

xx
x
x

x
xx

x
x

x
xx

0105 2  xx
0)2(5 xx

20  xx
2)2(max f

6)0(min f
b. de grafiek begint in het punt )6,2( 2

1 
geen oplossing: 6p
één oplossingen: 2p
twee oplossingen: 26  pp
drie oplossingen: 26  p

Opgave 54:
a. de lijn 14

3  xy ligt boven de hoogste raaklijn, dus deze lijn heeft één snijpunt met de
grafiek van f.

b. 4
3

4
3  p

Opgave 55:

a. 222 )3(
1

)3(
23

)3(
1)2(1)3(

)(













xx

xx
x

xx
xf

4
1

2)3(
1





x

4)3( 2 x
2323  xx

51  xx

2
1y 2

11y
bxy  4

1 door ),1( 2
1 bxy  4

1 door )1,5( 2
1

b 4
1

2
1 b 4

1
2
1 11

4
3b 4

32b

4
3

4
1  xy 4

3
4
1 2 xy

b. 4
3

4
3 2 p

Opgave 56:
a. xxxf 2

11)( 

2
1

2
1 41  xx

xx 2
1

2
1 14 

xx 392 
xxx 981364 2 
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081454 2  xx

8
2745

8
72945 




x

4
12

8
2745

9
8

2745






 xx (vervalt)

bxy  2
14 door )13,9( 2

1

b 2
1

2
1 4013

27b
274 2

1  xy
b. 027  p

Opgave 57:
a. drie oplossingen

één oplossing
b. de lijn axy  gaat door )0,0( en ligt tussen de x-as en lijn k. Deze lijn snijdt de grafiek

van f behalve in )0,0( ook nog in twee andere punten, dus de vergelijking heeft in totaal
drie oplossingen.

Opgave 58:

a. 0
)5(
306

)5(
12306

)5(
266)5(

)( 22

2

22

22

22

2















x
x

x
xx

x
xxx

xf

0306 2  x
306 2  x

52 x
55  xx

5)5(min 5
3f

5)5(max 5
3f

]5,5[ 5
3

5
3fB

b. 5
11)0( f

dus 01 5
1  aa

c. 3
2

22

2

)5(
306

)( 




x

x
xf

)306(3)5(2 222  xx
)153(3)5( 222  xx

4592510 224  xxx
02019 24  xx

0)1)(20( 22  xx
120 22  xx

11  xx
1y 1y

pxy  3
2 door )1,1( en pxy  3

2 door )1,1( 
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p 3
21 p 3

21

3
1p 3

1p
dus 3

1
3
1  p

Opgave 59:

a. 









2

22

2

2

)1(
63352

)1(
1)63()32)(1(

)(
x

xxxx
x

xxxx
xf

0
)1(

32
2

2







x
xx

0322  xx
0)3)(1(  xx
31  xx

5)1(max f
3)3(min f

35  pp

b. 9
5

2

2

)1(
32

)( 





x
xx

xf

22 )1(5)32(9  xxx
510527189 22  xxxx

03284 2  xx
0822  xx

0)4)(2(  xx
42  xx

3
15y 3

13y
qxy  9

5 door )5,2( 3
1 qxy  9

5 door )3,4( 3
1

q 9
10

3
15 q 9

20
3
13

9
38q 9

10q
dus 9

10
9

38  q

Opgave 60:

a. 













6262

62
62

622
622

1
621)(

x
x

x
x

x
x

x
x

xxxf

0
62

63






x

x

063 x
63 x

2x
top )22,2( 
beginpunt )0,3(
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dus 022  p

b. 2
3

62
63





x
x

623126  xx
6242  xx

6216164 2  xxx
010144 2  xx

8
614

8
3614 




x

2
12

8
614




x (vervalt) 1
8

614



 x

2y
dus qxy  2

11 door )2,1( 
q 2

112

2
1q

de lijn door )0,3( heeft ook twee snijpunten
qxy  2

11 door )0,3(
q 2

140

2
14q

dus 2
1

2
1 4 x

c. de lijn axy  gaat altijd door het punt )0,0(

6)0( f

dus 660  aa

Opgave 61:
a.

3f 2f 2f 3f
b. 3f twee extreme waarden

2f geen extreme waarden

2f geen extreme waarden

3f twee extreme waarden
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Opgave 62:
Voor 2

1p geen, want dan geldt dat 0D dus geen extreme waarden.
Voor 2

1p geen, want dan geldt 0D , dan is er wel een punt waar de raaklijn horizontaal
loopt, maar dit is geen extreme waarden, want de grafiek van f is verder overal dalend.

Opgave 63:
pxxxf p  3)( 2

pf heeft twee extreme waarden dus 0)(  xf p heeft twee oplossingen
049  pD

94 p

4
12p

Opgave 64:
32)( 2

4
3  pxxxf p

pf heeft geen extreme waarden dus 0)(  xf p heeft 1 of geen oplossing

094 2  pD
94 2 p

4
12 2p

2
1

2
1 11  pp

2
1

2
1 11  p

Opgave 65:
a. pxxxf p  2)( 2

4
1

02)1( 4
1  pf p

4
12p

022)( 4
12

4
1  xxxf

0982  xx
0)1)(9(  xx
19  xx

2
147)9(max f

b. pf heeft twee extreme waarden, dus 0)(  xf p heeft twee oplossingen, dus 0D
04  pD

4 p
4p

Opgave 66:
a. )(xf  geeft de richtingscoëfficiënt van de raaklijn, dus 2)3( pf

b. 2569)(  pxf p

126 p
2p
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Opgave 67:
a. pxxxf p 29)( 

0413)2( 2
1

2
1

4
1  pf p

2
1

2
1 134 p

3p
b. 529)1(  pf p

42 p
2p

2
2 26)( xxxxf 

4)1(2 f
qxy  5 door )4,1(

q 54
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7.6 Diagnostische toets
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